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บทที่ 1 บทนํา 
 
1.1 ความเป็นมา 
 ตามท่ีสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงมี
พระราชดําริให้ทําการวิจัย โครงการต้นแบบเพ่ือนําพลังงานจากแสงอาทิตย์ มาใช้ในงานด้านการเกษตร ให้กับกลุ่ม
เกษตรกรในพื้นที่ภาคใต้ โดยเฉพาะตามพ้ืนที่เกาะที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ โดยลงทุนไม่สูง และระบบมีอายุการใช้งานนาน
และดูแลรักษาง่าย สํานักงานประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ สํานักวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จึงได้ติดต่อนักวิจัยของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ซึ่งมีความรู้ความชํานาญด้าน   
โชลาร์เซลล์ มาดําเนินการสนองพระราชดําริ ดังกล่าว โดยได้รับทุนสนับสนุนจากมูลนิธิชัยพัฒนา และทางมูลนิธิชัย
พัฒนา ได้คัดเลือก โรงเรียนเพ่ือจัดทําระบบโซลาร์เซลล์ต้นแบบ เพ่ือการเกษตรสองโรงเรียน คือ โรงเรียนอุดมศาสน์
วิทยา จังหวัดยะลา และโรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย – ชัยพัฒนา  จังหวัดสตูล เน่ืองจากโรงเรียนทั้งสอง เป็นโรงเรียน
ที่มูลนิธิชัยพัฒนาให้การสนับสนุนและ มีกิจกรรมให้นักเรียนปลูกผักสวนครัว รวมทั้งมีสถานที่ต้ังอยู่ในเขตจังหวัด
ชายแดนภาคใต้ สามารถถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชนเกษตรกร โดยรอบได้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือทําการวิจัยและออกแบบการสูบนํ้าที่ใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์ ทําการสูบนํ้าขึ้นถังเก็บและจ่ายนํ้า โดย
ลงทุนตํ่า และเลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ป๊ัมนํ้า แผงโซลาร์เซลล์ที่ติดต้ังง่าย ดูแลรักษาง่าย และมีประสิทธิภาพสูง 
 
1.3 ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 ผลการออกแบบระบบโซลาร์เซลล์ เพ่ือการเกษตร น้ีคาดว่าจะได้รูปแบบที่เหมาะสมของอุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่ง
ลงทุนตํ่า มีอายุการใช้งานยืนนาน ดูแลรักษาง่าย และทําการสูบนํ้าจากแหล่งนํ้าที่มีอยู่ เช่น สระเก็บนํ้า  ไปเก็บในถัง
พัก และจ่ายนํ้า สําหรับใช้รดนํ้าต้นไม้ และพืชผักสวนครัวในช่วงเช้า หรือช่วงเย็นโดยไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 โครงการวิจัยน้ี มีขอบเขตที่จะสร้างอุปกรณ์ต้นแบบไปติดต้ังที่โรงเรียนที่อยู่ในพ้ืนที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ 
รวม 2 แห่ง คือ โรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา จังหวัดยะลา และโรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย-ชัยพัฒนา จังหวัดสตูล 
เพ่ือให้ครูช่วยดูแล และนักเรียนมาศึกษาเรียนรู้ และนําไปใช้กับโครงการปลูกผักสวนครัว และงานเกษตรของ
โรงเรียนทั้งสอง 
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บทที่ 2  ข้ันตอนการดําเนินงาน และผลการดําเนินงาน 
 
2.1 ขั้นตอนการดําเนินงาน 
 จากพระราชดําริดังกล่าว สํานักงานประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ ได้ติดต่อประสานงาน
นักวิจัยที่มีความรู้ความสามารถในเรื่องดังกล่าว คือ ดร.สมพร ช่วยอารีย์ สังกัดคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี เดินทางไปสํารวจพ้ืนที่โรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา จังหวัดยะลา  ใน
วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2560  และโรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย – ชัยพัฒนา จังหวัดสตูล ในวันที่ 19 พฤษภาคม 2560 
จากน้ันได้จัดทําข้อเสนอโครงการ และงบประมาณดําเนินโครงการดังกล่าวดังน้ี 
 
  (1) โรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา จังหวัดยะลา  
  ออกแบบระบบสูบนํ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบคู่ขนานกับระบบสูบนํ้าเดิม เพ่ือนําพลังงาน
แสงอาทิตย์มาสูบนํ้าขึ้นถังขนาด 2 ลูกบาศก์เมตร ที่อยู่สูงจากพ้ืนดิน 4 เมตร  ซึ่งมีระบบสปริงเกอร์รดนํ้าแปลงผัก 
และสูบนํ้าไปยังอาคารอาบนํ้าของนักเรียน ซึ่งมีความจุ 10 ลูกบาศก์เมตร 2 ชุด และสํารองไฟฟ้า ไว้เพ่ือแสงสว่าง
กลางคืนในแปลงเกษตร เล้าไก่  โรงเพาะเห็ด เรือนเพาะชํา  ป้ายโครงการ  และอาคารกิจกรรม โดยให้แผงโซลาร์-
เซลล์ หมุนตามดวงอาทิตย์ด้วย รวมงบประมาณ วัสดุและค่าจ้างเหมา 72,648 บาท 
 
  (2) โรงเรียนบา้นเกาะสาหรา่ย – ชัยพัฒนา  จังหวัดสตูล 
  ออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ในการสูบนํ้าจากสระลึก 8 – 12 เมตร จากระบบเดิมใช้
พลังงานแสงอาทิตย์สูบนํ้าขึ้นถังสูง 13 เมตร แทนการสูบนํ้ามาพักไว้ที่ระดับพ้ืนดิน และสูบขึ้นไปอีกคร้ัง จากถังบน
พ้ืนดินขนาด 12 ลูกบาศก์เมตร ไปยังถังสูงขนาดความจุ 16 ลูกบาศก์เมตร โดยประยุกต์ใช้ป๊ัมชักขนาด 2 น้ิว 
มอเตอร์ไฟฟ้าดีซีขนาด 600 – 650 วัตต์ แรงดันไฟฟ้า 24 โวลท์ และประยุกต์ใช้กับระบบท่อเดิมให้ใช้ได้ทั้ง 2 ระบบ  
รวมท้ังระบบสูบนํ้าพลังงานแสงอาทิตย์ สําหรับการปลูกผักไฮโดรโพนิกส์ รวมค่าวัสดุ อุปกรณ์ และค่าจ้างเหมา 
105,625 บาท  
  ต่อมาทางมูลนิธิชัยพัฒนาได้พิจารณาอนุมัติงบประมาณดังกล่าว ให้มาดําเนินการได้ 
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2.2 ผลการดําเนินงาน 
 โครงการที่นําเสนอในเดือนสิงหาคม 2560 ได้รับการอนุมัติงบประมาณจากมูลนิธิชัยพัฒนา และต่อมา    
ดร.สมพร ช่วยอารีย์ หัวหน้าโครงการวิจัย ได้ดําเนินงานตามแผนงาน และงบประมาณที่ได้รับ ดังมีผลการดําเนินงาน
ดังน้ี  
 
 (1) โรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา  ได้ทําการออกแบบระบบประกอบด้วย แผงโซลาร์เซลล์ ขนาด 350 วัตต์ 
จํานวน 2 แผง ที่สามารถหมุนตามดวงอาทิตย์ได้ เดินป๊ัมชักขนาด 2 น้ิว ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์ 
สูบนํ้าที่ระดับลึกประมาณ 8 เมตร ขึ้นไปเก็บไว้ในถังพักขนาด 2 ลูกบาศก์เมตร  สูงจากพ้ืน 4  เมตร เพ่ือใช้รดนํ้าใน
แปลงผักของนักเรียน ในช่วงเช้า และเย็น และเน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงกลางวันยังมีพอ จึงได้ออกแบบ
ให้สูบนํ้าไปยังบ่ออาบนํ้าของหอพักนักเรียน ที่มีขนาดความจุ 10 ลูกบาศก์เมตรได้อีก 2 บ่อ  และได้ออกแบบระบบ
ให้มีแบตเตอรี่สํารองขนาด 12 โวลท์ ต่ออนุกรมกันเป็นระบบ 24 โวลท์  เพ่ือใช้สําหรับไฟแสงสว่างในช่วงกลางคืน 
สําหรับเล้าไก่ โรงเพาะเห็ด เรือนเพาะชํา และอาคารกิจกรรมได้ด้วย ดังมีวงจรระบบฯ แสดงในภาคผนวก ข. 
 เมื่อทําการติดต้ังเสร็จ ได้มอบหมายให้ครูทีโ่รงเรียนดูแลระบบ และนักเรียนของโรงเรียนได้ทําแปลงผัก เป็น
โครงการอาหารกลางวัน และมีเกษตรกรที่สนใจเข้ามาศึกษาดูงานอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากสามารถทาํการเกษตรได้
โดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยไม่ต้องเสียค่าไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเลย 
 

 
 

ภาพที่ 1 พ้ืนทีดํ่าเนินการโครงการโซลาร์เซลล์เพ่ือการเกษตร ของโรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา จังหวัดยะลา 
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ภาพที่ 2 แสดงการติดต้ังระบบสูบนํ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือการปลูกผักสวนครัวโรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา จ.ยะลา 
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 (2) โรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย – ชัยพัฒนา  ได้ทําการออกแบบและติดต้ังแผงโซลาร์เซลล์ขนาด 350 วัตต์ 
จํานวน 3 แผง สูบนํ้าในช่วงกลางวันด้วยป๊ัมชักขนาด 2  น้ิว ขับด้วยมอเตอร์กระแสตรง 650 วัตต์ จากสระนํ้าของ
โรงเรียนขึ้นถังสูง 13 เมตร  โดยมีแอร์แวร์ ส่งนํ้าและวาล์วกันกลับ แทนการใช้ป๊ัมนํ้าขนาด 3 แรงม้า 2 ชุด เดิมที่
ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าสายส่งเดิม ออกแบบเป็นระบบคู่ขนาน ในกรณีไม่มีแสงอาทิตย์ในบางวัน ดังมีวงจรระบบฯ 
แสดงในภาคผนวก ข. ผลการทดสอบสรุปได้ว่า สามารถลดค่าไฟฟ้าโดยเฉลี่ยลงประมาณ 7 เท่า 
 

 
ถังนํ้าขนาด 16 ลูกบาศก์เมตร สูงจากพ้ืนดิน 13 เมตร 

 

 

แผงโซลาร์เซลล์ ขนาด 350 วัตต์ 3 แผงและ 
ป๊ัมนํ้าท่อ 2 น้ิว มอเตอร์ดีซี 650 วัตต์ 

 

       สระน้ําความลึก 10-12 เมตร 

ภาพที่ 3 ภาพแสดงการติดต้ังระบบสูบนํ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่โรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย-ชัยพัฒนา จ.สตูล 
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บทที่ 3  สรุปผลการดําเนินงาน 
  
 หลังจากได้ดําเนินการติดต้ังและทดสอบระบบและทําการปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ ในปี พ.ศ. 2561 ถึง 
พ.ศ. 2562 พบปัญหาบางประการ เช่น ที่โรงเรียอุดมศาสน์วิทยา ครูลืมเติมนํ้ากลั่นแบตเตอรี่ และปัญหาน้ําภายใน
สระแห้ง ในช่วงฤดูแล้ง  ที่โรงเรียนบ้านเกาะสาหร่าย - ชัยพัฒนา จึงได้ร่วมกับทางโรงเรียนแก้ไขปัญหาจนลุล่วงทุก
ประการ 
 ต่อมาเมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม 2562 สํานักงานประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ สํานักวิจัย
และพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ได้ประสานกับศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ 
จังหวัดนราธิวาส เพื่อขอนํา ดร.สมพร ช่วยอารีย์  หัวหน้าโครงการเข้าเฝ้าทูลละอองพระบาท สมเด็จพระกนิษฐาธิ-
ราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  เพ่ือทูลเกล้าฯ ถวายรายงานผลการดําเนินงานของ
โครงการฯ ในวันที่ 25 กันยายน 2562 ณ ห้องประชุม  1  ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจาก-
พระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส ดังมีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก. 
 

 
 

ภาพที่ 4 ดร.สมพร ช่วยอารีย์ เข้าเฝ้าฯ ถวายรายงานผลการวิจัย 
 แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

เมื่อวันที่ 25 กันยายน 2562  ณ ศูนย์ศกึษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  
 

โปสเตอร์ถวายรายงานแด ่
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรตันราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมาร ี
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ภาคผนวก ข 
 

วงจรระบบโซลาร์เซลล์การเกษตรของโรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา 
วงจรระบบโซลาร์เซลล์การเกษตรของโรงเรียนบา้นเกาะสาหร่าย – ชัยพัฒนา 
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วงจรระบบโซลารเ์ซลล์การเกษตรของโรงเรียนอุดมศาสน์วิทยา 
 

 
 
 

 

วงจรระบบโซลารเ์ซลล์การเกษตรของโรงเรียนบา้นเกาะสาหรา่ย – ชัยพัฒนา 

 
 
 
 
 
 
 

แผงโซลาร์เซลล์ 40 โวลท์  
ขนาด 350 วัตต์ 2 แผง ต่อขนาน 

ปั๊มชักขนาด 1 นิ้ว 
มอเตอร์ดีซี 150 วัตต์ 

เช็ควาล์ว 2 นิ้ว ถังเก็บน้ําขนาด  
2 ลบ.ม. 

แผงโซลารเ์ซลล์ 40 โวลท์  
ขนาด 350 วัตต์ 3 แผง ต่อ

ขนาน 

ป๊ัมชักขนาด 2 น้ิว 
มอเตอร์ดีซี 650 
วัตต์ 24 โวลท ์

แอร์แวร์ทอ่ 4 น้ิว 2 ต้น 
ห่างกัน 35 ซม. 

เช็ควาลว์ 2 น้ิว แอร์แวร์ทอ่ 4 น้ิว 2 ต้น 
ห่างกัน 35 ซม. 

เช็ควาลว์ 2 น้ิว ถังเก็บนํ้าขนาด  
16 ลบ.ม. 
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